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I. Vergleicliende HMorphologie.

1. Vorbemerkungen.

Die Vorringe, welche bei zahlreichen Chilopoden und zwar
hauptsichlich den Lpzmo;plza vorkommen, sind bisher wenig studiert
worden. Nach der herrschenden bisherigen Anschauunfr der ich
selbst bis vor Kurzem ebenfalls mich angeschlossen hatte, sollte es
sich um Ausgestaltungen, oder Abschniirungen der Segmente handeln.
In einem Aufsatze ,iiber die Interkalarsegmente der Chilopoden,
mit Berticksichtigung der Zwischensegmente der Insekten,* Archiv
ftir Naturgeschichte 1903 habe ich auseinandergesetzt, weshalb die
genannte Anschaunung unrichtig ist und dall wir es vielmehr mit
echten Segmenten zu thun haben, welche als Interkalarsegmente
mit den Hauptsegmenten zusammen Doppelsegmente bilden.
Diesen Aufsatz mull ich hier als bekannt voraussetzen und kann
nur kurz angeben, dal die Interkalarsegmente bei den Chilopoden
mit 15 Beinpaaren meist riickgebildet worden sind. Bel der Um-
wandelung von chllopodenartlgen Formen zu Hexapoden mufite eine
Korpelconcentratlon cintreten. Ich habe darauf hingewiesen, daf}
zur Krreichung dieser Concentration eine Segmentzu-
sammendringung in der Weise erfolgte, dafl nicht etwa
hinten eine Anzahl beintragender Segmente wegfiel,
sondern dafl die Mehrzahl der urspriinglich beintragenden
Segmente zu sekundiren Doppelsegmenten sich vereinte
und dabei je ein Segment sein Beinpaar verlor, das andere
es behielt, im Thoraxbezirk dauernd, wihrend im Abdominai-
bezirk die Beine dieser Segmente, welche dieselben behielten, den-
ncch bald verschiedenartigen Umbildungen oder allméhligen Riick-
bildungen anheimfielen. Dieser Vorgang mubl ein dhnlicher aber
doch wieder etwas anderer gewesen sein als derjenige, welchen
uns die heteronom entwickelten Laufbeinsegmente der Anamorpha
und Scutigeriden vorfihren. Ueber die Bedeutung des Endbein-
segmentes der Chélopoden und des ihm homologen Cerkussegmentes
der Ilexapoden, sowie die hinter denselben gelegenen Opisthomeren
findet man das Nidhere in den Nova Acta, Halle 1903 in meinem
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Aufsatze iiber ,die Endsegmente des Korpers der Chilopoden, Derma-
pteren und Japygiden und zur Systematik von Japyx.“

Die bisher als einfach angesehenen Segmente des Thorax und
die Mehrzahl der Abdominalsegmente sind nach meiner genannten
Auffassung urspriinglich Doppelsegmente. Wir werden im Folgenden
sehen, dal} die Jupygiden dies in iiberraschender Weise bestitigen.
Ich sagte aber es sind sekundire Doppelsegmente, indem die
Interkalarsegmente schon bei manchen Chilopoden erloschen. Wir
werden aber finden, dal Japyx eine [exapoden-Gruppe ist, bei
welcher sich sogar von einigen Interkalarsegmenten ganz deutliche
Ueberreste erhalten haben. (Dasselbe erweise ich demnichst fiir
Embia).

DaBl die Japygiden nicht in allen Organisationsverhiiltnissen die
urspriinglichsten bei /7levapoden vorkommenden Fille darstellen,
habe ich hinsichtlich des Zangensegmentes (Cyclomer) und der
Opisthomeren schon im genannten Aufsatze iiber die ,Endsegmente®
ausgefiihrt. Auch am Kopfe werden wir einige Merkmale kennen
lernen, welche abgeleiteter Natur sind. Im Ubrigen aber bietet
uns diese Gruppe der Jupygiden eine solche Menge urspriinglicher
und z T. sehr auffallend urspriinglicher Charaktere dar, da
sie bei Untersuchungen iiber die Ableitung der Insekten als vor-
treffliche [Tandhabe dienen kann und unter den lebenden /ezupoden-
Gruppen jedenfalls eine der urspriinglichsten ist.

2. Rumpfmuskulatur (im Allgemeinen).

Bei den Untersuchungen iiber Tracheaten-Beine habe ich auf
die wichtige Unterscheidung von direkten Muskeln und Briicken-
muskeln hingewiesen. [Musculi directi und M. transmissi.] Im an-
geftihrten Aufsatze iiber die Interkalarsegmente (Archiv f. Nat. 1903)
zeigte ich, daf wir bei den longitudinalen Rumpfmuskeln eine
dhnliche, wichtige Unterscheidung zu machen haben, kann aber hier
auf die dortigen Bemerkungen verweisen. Abb. 11 von Jupye ajri-
canus lehrt, dafi am Abdomen Briickenmuskeln x, welche zwei
Hauptsegmente verbinden, mehrfach vorkommen. Der Muskel x y
verbindet sogar drei Hauptsegmente (5.—7.) mit einander. A. a. O.
wies ich auf die Scolopendriden hin; bei welchen es etwas Ge-
wohnliches ist, dall Segmente durch longitudinale, teilweise
iiber einander oder nebeneinander weggreifende Briicken-
muskeln vorne und hinten begrenzt werden. Man kann dies
kurz als entgegengesetzte (opporirte) Muskeltransmission
bezeichen. Solches ist auch bei Jupyx mehrfach zu beobachten.
In Abb.) sehen wir z. B. von vorne die Briickenmuskeln y y bis
an die Linie « « ziehen, die Briickenmuskeln x x dagegen von hinten
bis an die Linie §f. Zwischen den Linien « und g wird also ein
querer Bezirk, der sich auch sonst als selbstiindiges Sklerit darstellt,
durch opponierte Muskeltransmission abgegrenzt, indem an ihm
sowohl vorne als hinten segmentale Muskeln enden. I[m genannten

Arch, f. Naturgesch, Juhrg. 1904, Bd. L H. 1. 5
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Aufsatze iiber die Interkalarsegmente habe ich gezeigt, dali Segmente
auf zweierlei Weise durch Muskulatur bestimmt werden konnen,
einmal durch direkte Longitudinalmuskeln und dann durch
die eben geschilderte entgegensetzte Muskeltransmission. Die
letztere Charakterisierung wird aber gerade da besonders wichtig,
wo die Ursegmente schon sehr klein geworden sind und wegen
ihrer Schmalheit fiir direkte Muskeln ungeeignet werden, da dieselben
schlieBlich zu kurz und wirkungsschwach werden wiirden.

Es sei aber hier schon auf Hmbia hingewiesen, wo der Steno-
thorax noch so grof} ist, daf sich in ihm sogar eigene direkte und
zwar ventrale Longitudinalmuskeln in starker Ausbildung erhalten
haben!?).

Am Rumpfe der Japygiden kommen zehn zwischen bekannten
Hauptsegmenten liegende Ursegmente vor, von denen drei
dem Thorax und sieben dem Abdomen angehdren. In meiner
Arbeit ,Beitrige zur vergleichenden Morphologic des Thorax der
Insekten mit DBerticksichtigung der Chilopoden® Nova Acta 1902
habe ich bereits eine kurze Beschreibung des Thorax von Japyx
gegeben und auf das besondere zwischen Kopf und Thorax befind-
liche Mikrothoraxsegment (Metacephalsegment) hingewiesen, auch
sagte ich bereits, dali die vierten ungewdhnlichen Stigmen zwischen
Meso- und Metathorax bestimmt daranf hinweisen, dafi wir es auch
dort ,mit Ueberbleibseln eines sonst untergegangenen 7Thorakal-
segmentes zu thun haben.“ Diese Verhiiltnisse konnten aber nur
auf Grund einer breiteren Basis vollkoinmen geklirt werden, wie
ich sie durch Klarstellung der Interkalarsegmente der Chilopoden,
genauere Untersuchung aller Ursegmente der Insekten und aus-
giebige Benutzung der Muskulatur gewonnen habe, wobei dann die
Feststellung der Doppelsegmente, denen nur ein Ganglienpaar
zukommt, sowohl bei den primiren als auch sekundidren Doppel-
segmenten, Schwierigkeiten nach dieser Richtung beseitigt.

3. Abdominalsegmente,

An den abdominalen Hauptsegmenten von Japyx haben wir ein
Tergit, Sternit und Pleuren zu unterscheiden, wobei zunichst
das 1.—7. Abdominalsegment ins Auge gefait werden sollen (Abb. 1
und 2). Die Tergite und Sternite sind breiter als lang und vor
jedem derselben findet sich eine durch eine sehr deutliche Naht ab-
gesetzte quere Bandplatte iv und id und zwischen ihnen in den
Seiten ebenfalls eine gut abgesetzte Pleure. Am Hinterrande der
Sternite findet sich jederseits ein kurzer Stylus, der in einem Ge-
lenkgriibchen sitzt, auf welches eine nach Alter und Art verschieden
starke Chitinleiste zieht, welche eine Richtung von innen vorn nach
hinten auBlen verfolgt. Diese Styli kénnen durch einen einfachen
oder geteilten Muskel (msty Abb.3) bewegt werden. Die groben

1) Niéheres hieriiber an anderer Stelle.



Morphologie und Systematik der Japygiden. 67

Sternite sind vergleichend - morphologisch keine solchen sondern
Coxosterna, was ich in N. 687 des zoologischen Anzeigers und
anderwiirts ausgefithrt habe. (Zur vergleichenden Morphologie der
Coxalorgane und Genitalanhiinge der Tracheaten, 1902.) An den
Tergiten tritt der Vorderrand jederseits mit einem Lappen etwas
vor, wodurch bewirkt wird, dali die Tergite der Ursegmente stirker
verdriingt sind als die Sternite. Hinten zieht iiber die Vorderrand-
lappen eine an die mittlere Vorderrandnaht « sich anschliefende
Leiste k, welche aufien etwas nach hinten abbiegt. Die Sternite
und Tergite der Ursegmente sind bei gewdhnlicher Haltung der
Japyx von auBen nur teilweise sichtbar, teilweise werden sie durch
die Hinterranddupliklaturen des nichst vorhergehenden Segmentes,
welche dachziegelartig nach hinten vorspringen, verdeckt. In den
weichen Seitenhiiuten findet man jederseits drei, mit Tastborsten
besetzte Pleuralsklerite, eine grole, eine mittlere und eine kleine
Pleure. Die groBe und kleine Pleure pl und pl! liegen im Bereich
des Hauptsegmentes, die mittelgrofie (ipl Abb. 1 und 2) im Bereiche
des Ur-Zwischensegmentes. Die grofe lingliche Pleure liegt unter
dem Stigma, welches sich etwas oberhalb des Hinterendes der
groBen Pleure befindet, zwischen ihr und dem Tergit. Die kleine
Pleure liegt etwas unter den beiden andern und nimmt zugleich
eine mittlere Lage ein. Die Hinterecken der grofien Tergite sind
abgerundet, am 7. Abdominalsegment aber springen sie in nach den
Arten verschiedenen Ecken oder Zipfeln vor (Abb. 2 z).

Das 8. Abdominalsegment besitzt, wenigstens bei manchen Arten,
z. B. graecus Verh. (Abb. 7) jederseits eine grofie selbstiindige Pleure,
welche von dem Tergit durch eine Naht, (na) von dem Coxosternum
durch eine sehr schmale Haut getrennt ist. Ihre vordere Verdickungs-
leiste ist oben von den Vorderlappen des Tergit scharf getrennt,
indem ein lingliches Zipfchen derselben ein undeutliches Gelenk
mit ihr bildet. Ueber das 9.—10. pleurenlose Abdominalsegment
habe ich Einiges bereits in dem Aufsatze ,iiber die Endsegmente
der Chilopodern® wu.s. w. mitgeteilt und verweise im Ubrigen auf
den weiter unten folgenden systematischen Teil.

4. Hauptabschnitte des Abdomens.

Das 8.—10. Abdominalsegment entbehren vorlagernder Ur-

segmente vollstindig und ebenso fehlen ihnen, im Gegensatze zu
den sieben ersten, Stigmen und Styli. Auch besitzen sie nicht der-
artige Pleuren wie sie jenen zukommen. Man kann daher unter-
scheiden:
1.—7. Abdominalsegment und 1.—7. abdomi-
nales Ursegment, jedes Paar mit ein Paar
Stigmen, die Coxosterna mit ein Paar Styli
und jedes Paar mit drei Paar Pleuriten.

Proabdomen

%
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8.—9. Abdominalsegment, keine Ursegmente,
keine Stigmen, keine Styli, nur das vordere
Medialabdomen j§ein Paar Pleuren, welche nicht frei in der
Pleurenhaut liegen, sondern eng an den
Nachbarteilen.

10. Abdominalsegment, (Cyclomer), ohne Ur-

segment, ohne Stigmen und Styli, und ohne
erkennbare Pleuren, aber mit starken Cercus-
anhéngen.

Postabdomen

5. Ursegmente des Hinterleibs.

Das 1. Abdominalsegment sowohl wic sein vorhergehendes Ur-
segment sind bereits dadurch besonders ausgezeichnet, dall sie ver-
schiedene [Eigentiimlichkeiten aufweisen, welche dem 2.—7. Paare
abgehen. Das Coxosternuun des 1. Abdominalsegmentes besitzt be-
kanntlich am Hinterrande mindestens zwei ausstiilpbare Coxal-
siicke, welche durch einen Muskel mcoa Abb. 11 wieder eingezogen
werden kénnen. Der das aus- und einstiilpbare Sidckchen um-
gebende Rand ist in nach den Arten verschiedener Weise mit Driisen-
haaren wimperartig beborstet. Zwischen den beiden Coxalsiicken
findet sich noch ein besonderer etwas vortretender mittlerer Teil,
der — wie ich hier schon bemerken will, fiir, Artunterscheidung sehr
wichtige Handhaben gibt — und eine gewisse Selbstiindigkeit ebenfalls
zum Aunsdruck bringt, indem er jederseits durch einen feinen Muskel
angezogen werden kann (Abb. 11 mm). Diesen mittleren Teil be-
trachte ich als den Ausdruck eines Sternit, das seine Selbstéindigkeit
im Coxosternum noch nicht vellkommen aufgegeben hat, sondern
zwischen den coxalen Seitenteilen die Mitte des Hinterrandes ein-
nimmt. (Vergl. auch Abb. 9, 18 und 19.) Recht deutlich und klar
wurden diese Teile des 1. abdominalen Coxosternums von Erich
Haase dargestellt fiir Japyx gigas in Abb. 19 seiner vortrefflichen
Untersuchung iber ,Die Abdominalanhiinge der Insekten mit Be-
riicksichtigung der Myriopoden® 1889. Er hat fiir diese Art am
1. Coxosternum drei und am 2. Coxosternum ein Paar von Coxal-
sicken angegeben, dazu die entsprechenden Retraktormuskeln.

Deutlicher als an den folgenden Abdominalsegmenten ist das
dem 1. vorlagernde Ursegment, welches ich als Promedialsegment
bezeichne. Sein Sternit (Abb. 14 iv) ist nicht nur kriftiger als die
der andern abdominalen Ursegmente sondern auch reichlicher mit
Tastborsten und Porenkanilen versehen, Merkmale, welche wie ich
schon wiederholt in fritheren Arbeiten betont habe, fiir die Fest-
stellung bestimmter Sklerite sehr wichtig sind. Besonders aunffallend
sind aber zwei besondere, quere, dreieckige Platten icao!, welche
in der Mitte nicht zusammenhiingen, sondern durch eino breite
Strecke getrennt sind. Sie erinnern uns sofort auffallend an die
entsprechenden zweiteiligen Sternite der Interkalarsegmente der
Chilopoden. Bei der Besprechung des Thorax kowme ich darauf
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zuriick. Auch das Tergit des Promedialsegmentes ist groBer als
die Tergite der den sechs folgenden Abdominalsegmenten vor-
gelagerten Ursegmente und trigt bisweilen sogar kriftige Lang-
borsten, zwei in der Mitte z. B. bei Japyx dolinensis n. sp. (Abb. 8).
Die Stigmen am 1. Abdominalsegment liegen kurz vor dem Hinter-
ende in der oben geschilderten Weise also wie an den andern
6 Abdominalsegmenten. ‘

Das Medial- und Promedialsegment nehmen wie die weitere
Erérterung zeigen wird eine gewisse Mittelstellung ein zwischen
den Haupt- und Ursegmenten des Thorax einerseits und des Ab-
domens andererseits.

6. Haupt- und Ursegmente des Thorax.

Die Erérternng der abdominalen Ursegmente wird uns das
Verstindnis des Thorax wesentlich erleichtern. Am Thoraxriicken
(Abb.10)treffen wir drei groBeTergite der drei gewhnlichen Segmente,
welche stufenartic von hinten nach vorne kleiner werden. Auf den
ersten Blick aber schon sieht man, dass das Meso- und Metanotum
einander viel dhnlicher sind als dem Pronotum, was sich u. A. in den
seitlichen Kantenleisten bemerkbar macht ka, welche an Meta-
und }esonotum von hinten nach vorn divergirend verlaufen, wihrend
am Pronotum (Abb. 16) solche Kanten ganz vorne angetroffen
werden, wo sie bis zur mittleren Berithrung convergieren. Kanten-
leisten wie an Meso- und Metanotum konnen auch an den vorderen
Abdominaltergiten auftreten, sind aber stets viel schwiicher als jene.
Zwischen den drvei groBen Riickenplatten finden sich zwei kleinere
und etwas tiefer liegende, das Stenonotum vor dem Mesonotum
und das Cryptonotum vor dem Metanotum. Das isolierte Steno-
notum von Japyx africanus zeigt Abb. 12, beide Teile fiir .J. corcy-
raecus n. sp. Abb. 20 und 21. Der Hinterrand dieser Riickenschilder
ist leicht gebogen, der Vorderrand springt in der Mitte etwa drei-
eckig vor und in diesem Vorsprung endet nach vorn eine mediane
Mittelleiste (mk Abb.12). Viel auffallender aber als diese ist eine
durch diese halbierte Querleiste gk Abb. 12 und 20, welche auBen
etwas vorspringt und verdickt ist und dann in starkem Bogen nach
hinten um die Hinterecke greift. Diese Querleisten teilen sowohl
Stenonotum als auch Cryptonotum Yn zwei Teile ein, ein groBes
vorderes Feld t Abb. 21 und ein kleines hinteres r. Tastborsten
und Porenkaniille sind in dem vorderen Felde viel reichlicher als in
dem hinteren vertreten, in Letzterem befindet sich {iberhaupt nur
auben eine Borstchengruppe. Der genannte Gegensatz zwischen
Pronotum einerseits und Meso- und Metanotum andererseits wird
verstirkt dadurch, daBl vor dem Pronotum sich ein Gebilde hefindet,
welches dem Steno- und Cryptonotum hochst unéhulich ist. Dieses
Mikronotumn (Abb. 16 id) ist recht schmal und bildet einen dicken
Zapfen, welcher vorne ziemlich spitz, hinten aber abgerundet ist.
Die vordere Spitze greift in einen Spalt am Hinterkopf, die hintere
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Abrundung in ein kugeliges Gelenk am Vorderrande des Pronotum g.
Hierdurch werden zwischen Kopf und Pronotum zwei Gelenke
eingeschaltet.  Seitlich von den genannten Zapfen findet sich ein
kleines Plattenstiick mit mehreren Tastborsten. In der Richtung
der Medianleiste des Pronotum findet sich oben am Hinterkopf eben-
falls eine Leiste. Von dieser gehen an der dorsalen Kopfpatte
Seitenleisten (sk Abb. 12) ab, welche einen Hinterhauptbezirk ab-
grenzen, der als Tergit des hintersten Maxillarsegmentes bezeichnet
werden kann. Besonders sei noch betont, dafl vor Steno- und Cry-
ptonotum sich eine deutliche Zwischenhaut befindet und eine schmale
auch zwischen dem Vorderrande von Meso- und Metanotum einer-
seits und dem schmalen hinteren Felde r von Steno- und Crypto-
notum andererseits.

An der Bauchfliche des Thorax fallen zunichst die groben
Kantengabeln (costae furcillatae) auf, iiber welche ich bereits
1902 in meiner Arbeit tiber den ,Thorax der Insekten“ (Nova Acta
S. 104—107) einige Mitteilungen gemacht habe. Meine dortige
Unterscheidung von Stiel, Armen und deren Endgelenken will
ich noch etwas erweitern, Der Stiel ist niimlich nicht einheitlicher
Natur, sondern setzt sich aus zwei Abschnitten zusammen. Der
Bau des Stieles fiihrt zu dem Schlusse, dafi seine beiden Abschnitte
bei Embryonen aus getrennten Anlagen secundiir verwachsen. Der
vordere Teil des Sticles, welcher mit den Hauptsterniten verwachsen
ist, ist ndmlich, wie eine mittlere Naht (Abb.13—14) erkennen
1463t, eine Verwachsung der hinteren Armstiicke, wihrend der
hintere Teil, der nur mit seinem Vorderende angewachsen ist,
gegen den vorderen sich vollkommen abgesetzt zeigt und hier zwei
klemne Nebenzipfelchen erkennen ldt. Ich bezeichne den Stiel als
Pedicnlus und unterscheide also an ihm Vorderstiel (pars anterior)
und Hinterstiel (pars posterior). Die Anwachsungsstelle des
Hinterstieles pdp findet sich am Hinterrande von Pro-, Meso- und
Metanotum. Dall das Ende der Stielarme einen Gelenkhécker
bildet, g Abb. 20 um welchen sich die Hiiften drehen und daf da-
neben sich noch ein feines Anhangstibchen findet, habe ich bereits
frither angegeben. Den Vorderrand der grolien Sternite Pro-, Meso-
und Metasternum erreichen die Kantengabeln also nicht, sondern
bleiben mit ihren Vorderenden noch ein gutes Stiick hinter demselben
zuriick. An das Gelenkhickerende der Kantengabeln grenzen natiir-
lich die Hiiftgruben (G Abb. 20), um welche vorne ein grofer Lappen
vpx der grofien Sternite greift. Am Meta- und Mesosternum sind
diese Lappen vollkommen mit dem iibrigen Sternit verbunden, am
Prosternum durch eine Nahtlinie davon abgesetzt (x Abb. 15). Hier
nehmen diese Lappen also den Charakter von wirklichen, ab-
geschniirten Vorplatten an. Das iiber die doppelte Natur des Kanten-
gabelstieles Gesagte ist auch fiir das Verstindnis eines Gebildes von
Wichtigkeit, welches ich bereits 1902 als kleine verkiimmerte
Kantengabel des Mikrothorax beschrieben habe, indem nimlich
gerade hierdurch meine Erkldrung iiber allen Zweifel klargestellt
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wird. Das Mikrosternum und auch seine Kantengabel zeigen eine
nach den Arten verschiedene Gestalt (vergl. Abb.15 und 17), aber
immer lassen sich die vorne divergierenden, hinten convergierenden
Teisten im Mikrosternum-Gebiet genau feststellen, bei Jupyxr corcy-
raeus n.sp. (Abb. 15) beobachten wir sogar dieselbe V-férmige Ge-
stalt, welche die typischen Kantengabeln zeigen. Erinnern wir uns
nun, daB dem Mikvothorax beinartige Anhinge fehlen und zwar
verloren gegangen sind, in Folge dessen die Kantengabel doch einer
Verkiimmerung anheimfallen mufite, so ist ihre Gestalt vollkommen
verstiindlich, weit verstindlicher aber wird sie noch werden durch
die weiterhin zu erérternden Muskeln, die uns zeigen, weshalb diese
Teile erhalten blieben, der Stiel aber grofbitenteils verkiimmerte.
Die Arme sind némlich noch fiir aktive Lingsmuskeln von grofiem
Werte, withrend der Stiel, welcher ausschlieBblich fiir Beinmuskeln
bestimmt ist, zwecklos wurde. Die pars anterior des Pediculus
fehlt daher vollkommen und die kurze hintere Verwachsungsstelle
der Arme bezeichnet als abgerundeter Buckel den Hinterrand des
Mikrosternum, die pars posterior dagegen ist noch ziemlich gut er-
halten (pdp Abb. 15 und 17). Sie ist aber mit dem Prosternum
verwachsen und unterstiitzt dessen gelenkige Vorderrandbewegung
gegen das Mikrosternum. Da auch an die pars posterior keine
andern als solche Muskeln gehen, welche fiir die Beine von Be-
deutung sind, hier an der Leiste pdp Abb. 15 aber iiberhaupt keine
Muskeln auftreten und Beinmuskeln auch nicht auftreten kdnnen,
so hatte es auch keinen Wert mehr, dali diese pars posterior nur
mit dem Vorderende an der Grenze von Pro- und Mikrothorax be-
festigt wurde und im Ubrigen nach oben bewegbar blieb, sondern
sie konnte die niedergedriickte Lage dauernd einhalten, dadurch
vollkommmen mit dem Prosternum verwachsen und in der Halsgegend
als Stiitze dienen. Diese riick- und umgebildete Kantengabel
des Mikrosternum bietet also gar nichts Unverstiindliches, sondern
ist nach meiner Auffassung vollkommen erklirlich. (Vergleiche
weiterhin die Muskulatur.) Das Mikrosternum ist nach vorne und
hinten sehr scharf durch Zwischenhiiute abgesetzt und besitzt immer
einen Besatz von Tastborsten, meist auch einige Langborsten, zwei
Paare derselben z. B. bei corcyraeus und dolinensis Verh. wie die
Abb. 15 und 17 zeigen.

Ganz anders und vom Mikrosternum auferordentlich abweichend
sind die ventralen Teile vor dem Meso- und Metathorax. Diese
beiden Bezirke sind untereinander aber sehr ihnlich. Vor dem
Mesosternum (Abb. 20) treffen wir zwei quere, bandartige Sternite,
von denen das vordere etwas groBer und ecin wenig breiter ist als
das hintere. Vor dem vorderen Sternit gibt es auch noch zwei
durch die Mitte breit getrennte Sklerite ica v!. Letztere sind nur
mit wenigen kleinen Borsten besetzt, withrend den beiden band-
artigen Sterniten auBer kleineren Borsten eine Reihe quer gerichteter
kriiftiger Langborsten zukommen. Alle diese Sklerite sind ferner
durch Zwischenhiiute scharf abgegrenzt. Die Platten vor dem
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Metasternum stimmen im Wesentlichen mit den eben geschilderten vor
dem Mesosternum iiberein. Vergleichen wir jetzt Bauch- und Riicken-
fliche, so ist leicht ersichtlich, dall den vorderen grofien Zwischen-
sterniten iv (Abb. 20 und 21) die grofien Zwischentergite id ent-
sprechen, den hinteren Zwischensterniten icav aber die schmalen
dorsalen Streifen icad hinter den Querleisten gk, Hier liegen also
den Skleriten nach zwei Segmente, vor, wihrend sich fiir die zwei-
teiligen Bauchplatten icav! keine entsprechenden dorsalen vorfinden,
dagegen haben wir diesen zweiteiligen Bauchskleriten homodyname
Gebilde oben beim Promedialsegment besprochen.

In den Pleuralgebieten des Thorax finden wir natiirlich
Verhiltnisse, welche wegen der Beine von denen des Abdomens
wesentlich abweichen. Am Mikrothorax beobachtete ich zwei Pleural-
stiicke jederseits, das eine iiber dem andern gelegen (Abb. 15 ipl
und ipl?). An den dem Meso- und Metathorax vorgelagerten Ur-
segmenten dagegen konnte ich jederscits nur eine Pleure feststellen,
ipl Abb. 20, welche iibrigens kriiftiger ist als jene des Mikrothorax.
Die Pleuren des Pro-, Meso- und Metathorax sind ziemlich gleich
gebildet und verhiltlich schwiichlicher als die des Proabdomens.
Es findet sich oben eine zarte, nur mit wenigen Borstchen besetzte
Pleure pl, welche mit einem Zipfel plf nach hinten und unten greift
und das sichelférmige, der Lénge nach fein beborstete Stiick, welches
aufen und teilweise auch vorn die Hiifte umgibt, wieder scinerseits
umfaBt. Innen und hinten von dem sichelférmigen Stiick liegt noch
ein anderes schr schwaches y, welches ich aber bei Heterojupye
novaczeelandiae (vergl. Abb. 7 Taf, XIIT meiner Thorax-Arbeit 1902)
stiirker entwickelt fand. Seiner Lage und Gestalt nach halte ich
das sichelférmige Pleurenstiick fiir cinen Trochantinus, das Stiick pl
fiir eine Anopleure. ipl deutete ich 1902 fiir eine Katopleure. Das
muB berichtigt werden, da dieses Pleurenstiick unbedingt den Ur-
segmenten angehort, die Katopleuren dagegen den Hauptsegmenten.
Die Katopleuren fehlen bei den .Jupygiden also entweder, oder sind
mit der Anopleure verwachsen, wofiir man die Einschniirung der-
selben in Anspruch nehmen kiénnte. Der wichtigste Unterschied
zwischen den Pleuren der Japygiden und denen vieler anderer In-
sekten besteht aber, wie ich schon 1902 hervorhob, davin, dab die
Hiiften nicht mit den Pleuren sondern den Kantengabeln in
Gelenkverbindung stehen. An den Hiiften beobachtet man tibrigens
deutliche Hakenleisten kg, welche an diejenigen erinnern, welche
ich von Lithebius und andern Chilopoden bekannt machte. (Beitriige
zur Kenntnis paldarktischer Myriopoden, XVI, Aufsatz, 1901 Nova Acta,
Halle.) Die drei gewdhnlichen Stigmenpaare liegen oberhalb der
Anopleuren pl, etwas vor dem Ende derselben, zwischen ihnen und
dem Tergit, also genau an derselben Stelle wie die abdomi-
nalen (Abb. 1 und 2). Hiernach ist es klar, dal} die grofen ab-
dominalen Pleuren entweder Anopleuren sind oder Anokatopleure
zusammen. Das kleine Pleurenstiick pl' entspricht offenbar dem
Trochantinus. (Kurz hinweisen will ich schon hier auf die Thorakal-
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pleurite von FEmbiu, welche an den beintragenden sowohl als auch
an den beinlosen Thoraxsegmenten zu mehreren auaftreten).

Nachdem ich abermals die (mindestens primir) streng gesetz-
wmibige Lage der Stigmen feststellen konnte, wiirden wir,
ohne meine KErklirung der Ursegmente, dem vierten thorakalen
Stigma (Abb. 21) als einem vollig unerklirlichen Riitsel gegeniiber-
stehen. Folgen wir dagegen meiner Erklirung der sekundiren
Doppelsegmente, wonach vor den thorakalen und sieben ersten ab-
dominalen Hauptsegmenten Ursegmente mit ihren Beinen ver-
schwanden, in ihren Stammteilen aber erhalten blieben, so erkliren
sich diese Stigmen als ausnahmsweise einmal erhalten gebliebene
Ursegmentstigmen von selbst. Sie haben auch die Lage inne, welche
sie dieser Vorstellung zufolge haben miissen, néimlich am Hinter-
rande des Cryptothorax. Allerdings sind sie insofern etwas ver-
schoben, als sie sich neben dem Sternit (Cry iv) befinden und nicht
neben dem Tergit, die weiche Verbindungshaut stellte aber einer
solchen Verschiebung kein Hindernis in den Weg. Das Vorkommen
von zwei Tergiten und zwei Sterniten vor Meso- nnd Metathorax
erklért sich nach meiner Darlegung ebenfalls ohne alle Schwierigkeit.
Denn wenn die Intersegmente wirklich sekunddr verkleinerte
Hauptsegmente sein sollen, dann konnte es ja auch vorkommen,
daB die Interkalarsegmente dieser Hauptsegmente sich in einigen
Fillen erhielten, cher aber noch diejenigen der typisch gebliebenen
[Mauptsegmente. Somit ergiebt sich der aus den Skleriten icav und
icad bestehende Ring als Interkalarsegment von Meso- und
Metathorax, die getrennten Platten icav® aber als Sternite eines
Interkalarsegmentes von Stenothorax oder Cryptothorax,
deren zugehorige Tergite bereits erloschen. Die Pleuren ipl sind
entweder als steno- und cryptothorakale ein wenig nach hinten ver-
schoben oder Verwachsungsprodukte von Pleuren dieser Segmente
mit solchen der nachfolgenden interkalaren. Vor dem Prothorax
und Mikrothorax ist von Spuren etwaiger Interkalarsecgmente nichts
zu sehen, entsprechend dem Umstande, auf welchen ich in meinem
Aufsatze iiber die Interkalarsegmente hinwies, dab vor dem Kiefer-
fuf- und ersten Dbeintragenden Segmente der Chilopoden keine
typischen Interkalarsegmente vorkommen. Mikro- und Prothorax
konnen aber nur diesen beiden Segmenten entsprechen.

7. Rumpfmuskulatur der Haupt- und Ursegmente.

Vollkommen beweiskriiftic und doppelt wichtiz werden die
Grenzen der erdrterten Ursegmente erst dann, wenn sic mit den
Grenzen segmentaler Lingsmuskeln zusammentreffen. Um dies zu
untersuchen will ich die Rumpfmuskulatur der Japygiden einer all-
gemeinen Erérterung unterziehen, namentlich in Bezug aunf die
segmental abgegrenzten Muskeln, wiihrend die Pleuren- und dorso-
ventralen Muskeln hier weniger in Betracht kommen und auch nur
hier und da angedeutet sind. Uber die allgemeinen Grundlagen







































































































































